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چکیده 


هدرمش موم کرک از گام در یر سر رین ال ول راز در سای وی ون ات رن 
پژوهش به‌منظور امکان‌سنجی استفاده از روش‌های نوین آبیاری با هدف بهره‌وری بیشتر از آب در دو روش کشت مستقیم و نشایی برنج انجام شد. 
آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در ۶ تیمار و سه تکرار در ۱۸ کرت به ابعاد هر کدام ۶ متر در ۱۲ 
متر (۷۲ متر مربع) در زمینی به مساحت ۱۵۰۰ متر مربع در ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی محله استان گلستان در بهار و تابستان سال ۱۳۹۷ انجام 
شد. تیمارها شامل سه سامانه آبیاری غرقابی» بارانی و نواری - تیپ به‌عنوان عامل اصلی و دو روش کشت مستقیم و نشایی به‌عنوان عامل فرعی در نظر 
گرفته شدند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاری و روش کاشت بر عملکرد شلتوک در سطح یک درصد معنی‌دار شد. بیش‌ترین عملکرد برنج 
درکشت نشایی درروش آبیاری غرقابی با میانگین ۸۱۷۷ کیلوگرم در هکتار و بعدازآن درکشت مستقیم در آبیاری سنتی و نواری-تیپ به ترتیب با ميانگین 
۵ و ۶۸۳۶ کیلوگرم در هکتار به دست آمد. بیشترین وزن هزار دانه درکشت نشایی در آبیاری سنتی و درکشت مستقیم در آبباری سنتی و نواری-نیپ 
به دست امد. بیش‌ترین تعداد دانه پر در خوشه در تیمار ابیاری سنتی» درکشت نشایی به دست امد که با مقدار به‌دست‌آمده درکشت مستقیم تفاوت 
معنی‌دار داشت. همچنین در آبیاری سنتی بین روش‌های کاشت تفاوت معنی‌داری از نظر تعداد دانه پوک وجود نداشت؛ درحالی‌که در ابیاری قطره‌ای و 
بارانی کشت نشایی (با میانگین ۵۱ و ۵۶ عدد برای آبیاری بارانی و قطره‌ای) تعداد دانه پوک بالاتری نسبت به کشت مستقیم (با میانگین ۴۱ و ۴۵ عدد 
برای آبیاری بارانی و قطره‌ای) داشته است. آبیاری بارانی کم‌ترین عملکرد شلتوک را درکشت نشایی (۴۱۸۸ کیلوگرم در هکتار) و کشت مستقیم (۵۷۱۲ 
کیلوگرم در هکتار) داشته است. آبیاری نواری-تیپ با میزان مصرف ۷۳۹۰ و ۶۸۴۰ متر مکعب آب مصرفی, سبب کاهش مصرف آب نسبت به آییاری 
سنتی ( ۱۰۷۰۰ و ۱۶۹۲) متر مکعب به ترتیب درکشت نشایی و مستقیم شده است. همچنین بالاترین مقدار بهره‌وری مصرف آب درکشت مستقیم در 
آبیاری نواری-تیپ ( ۰/۹۹ کیلوگرم بر متر مکعب) و درکشت نشایی تحت آبیاری سنتی و قطره‌ای ( به ترتیب ۰/۷۶ و ۰/۶۶ کیلوگرم بر متر مکعب) به 
دست آمد. درمجموع در این تحقیق روش آبیاری قطره‌ای ضمن کاهش مصرف آب. توانایی افزایش بهره‌وری آب و حفظ میزان عملکرد برنج درکشت 
مستقیم را داشته است. 


واژه‌های کلیدی: آییاری قطره‌ای برنج بهره‌وری. کشت مستقیم. کشت نشاتی 


ام 20 تهماج ۲۷ ۵۶ امصرتاه [ 


مقدمه 

در بسیاری از کشورهای جهان» محدودیت آب به موضوعی جدی 
9 نگران کننده تبدیل‌شده است. بر اساس برآورد موسسه بین‌المللی 
مدیریت آب تا سال ۲۰۲۵ حدود یک میلیارد نفر به آب کافی دسترسی 
نخواهند داشت (2011 ,1۷۷۷۲). مطالعات نشان می‌دهد که بخش 


علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: دمم تمصع ۵ منص م22۵1 :اتفصصط) 
۳- استاد پژوهش بخش فنی و مهندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 


کشاورزی عمده‌ترین مصرف کننده منابع آبی در جهان است. لذا» 
محدودیت منابع آبی بزرگ‌ترین چالش توسعه کش‌اورزی و نهایتً 
امنیت غذایی تلقی می‌شود (۱۲). در ایران برنج بعمد از گندم 
مهم‌ترین محصول زراعی کشور است. سطح زیر کشت برنج در ایران 
حدود ۶۰۰ هزار هکتار بودهو ۷۰ درصد از ارضی شالیکاری کشور 
منحصر به دو استان گیلان و مازندران است و استان گلستان ۶۰ هزار 


منابع طبیعی استان گلستان 
۴- استادیار پژوهش بخش زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و آموزش کش‌اورزی و 
منابع طبیعی استان گلستان 

10]: 1022067/1۷. 52 
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هکتار سطح زیر کشت (حدود ۱۰ درصد سطح زیر کشت) در جایگاه 
سوم هست (آمارنامه جهاد کشاورزی» ۱۳۹۶). عرب زاده (۱) گزارش 
کرد که یکی از مهم‌ترین مسائل و مشکلات در روند آبیاری بخش 
کشاورزی ایران» پایین بودن بازده آبیاری است. از دیگر عواملی که 
موجب پایینی بازده آبیاری بوده و هدر رفت بالای آب را در پی دارد 
می‌توان به سنتی بودن روش‌های آبیاری» و توزیع نامناسب آب که در 
بسیاری از موارد غیرعلمی است آشاره نمود. رضایی و نحوی (۲۰) در 
مطالعه اثر دور آبیاری در برنج به این نتیجه رسیدند که یکی از راه‌های 
غلبه بر مشکل پائین بودن بهره‌وری آب آبیاری و مصرف بیشزاندازه 
آب در آبیاری غرقابی» استفاده از روش آبیاری تناوبی یا تر و 
خشک کردن اراضی شالیزاری است. بومان (۴) در آزمایشی به اين 
تیه ادست: یافته با اشمال متیریت هتخيم آب وان بأغت کاهقن: 
عملکرد شد و ثانیاً در مصرف آب صرفه‌جوبی نموده و درنتیجه 
بهره‌وری آب را افزایش داد. تلاش‌های زیادی برای کاهش مصرف 
آب در اراضی برنج‌کاری ایران انجام‌گرفته است و گزارش‌ها متعددی 
درباره تأثیر آبیاری تناوبی در کاهش مصرف آب و افزایش بهره‌وری 
مصرف آب برنج منتشرشده است براساس این گزارش‌هاء با 
تغییر شیوه آبیاری از غرقابی به آبیاری تناوبی می‌توان بدون کاهش 
عملکرد و یا با درصد قابل قبولی از آن در مصرف آب صرفه‌جوبی نمود 
و بازده کاربرد آب را به مقدار قابل‌توجهی افزایش داد. آبیاری بارانی و 
قطره‌ای ازجمله روش‌هایی هستند که در تحقیقات جهت افزایش 
بهره‌وری آب موردتوجه قرارگرفته‌اند. در بررسی گیلانی و رضایی (۷) 
در استان خوزستان مشاهده شد که درکشت برنج تفاوتی بین آبیاری 
اراتن رن عفانی اک خاک رد دنه مش اهده یمسا که مرف 
آب درکشت بارانی یک سوم روش غرقابی بود. کلون و همکاران )٩(‏ 
در گیاه گندم بهره‌وری ۵/۲۱ و ۱/۳۸ کیلوگرم دانه در هر متر مکعب 
آب به ترتیب درروش آبیاری بارانی و سسطحی را گزارش نمودند. 
محققان به‌منظور مقایسه تأثیر دو روش آبیاری و قطره‌ای و عملکرد 
کیفیت محصول و کارایی مصرف آب در زراعت هندوانه» خربزه و 
گوجه‌فرنگی آزمایش‌هایی را در ایستگاه تحقیقات کشاورزی طرقبه 
(مشهد) در سال ۷۹-۷۵ انجام دادند و به اين نتیجه رسیدند که به‌طور 
متوسط کارایی مصرف آب به روش آبیاری قطره‌ای در هندوانه. خریزه 
و گوجه‌فرنگی به ترتیب ۲۰۰۳۰۰۳۰ برای شیاری مرسوم بود (۲). با 
توجه به خشک‌سالی‌های اخیر کمبود منابع آب در سطح کشوره 
ناکافی بودن آب در مراحل مختلف رشد برنج و درنهایت کاهش 
عملکره ضروری است. سپرابی و همکاران (۲۴) به ارزیابی 
سامانه‌های آبیاری تحت‌فشار در شبکه‌ی آبیاری قزوین پرداختند نتایج 
نشان داد که در برخی سامانه‌های آبیاری قطره‌ای بازده ۱۰۰ در صد 
حاصل گردید که دلیل آن نبود هیچ گونه‌ی تلفات در سامانه می‌باشد. 
نتایج تحقیقات اخیر نسان داده است که عملکرد دانه برخی از ارقام 


برنج هوازی با مصرف ۵۰ درصد آب کمتر (در مقایسه با آبیاری مرسوم 
غرقابی)» حدود ۱۱ تن در هکتار بوده است. در ایران نیز نتایج آزمایش 
های مقدماتی مربوط به کشت و کار ژنوتیپ های برنج هوازی نشان 
داده است که این ژنوتیپ‌ها ضمن دارا بودن عملکرد دانه مناسب. 
امکان تغییر الگوی کشت از غرقابی به هوازی در مناطق مواجه با 
خطر کم آبی و حفظ تولید برنج در شرایط بحران آبی را فراهم می‌کنند 
(۸). 

با برنامه‌ریزی دقیق و اعمال مدیریت صحیح آبیاری از منابع 
موجود حداکثر استفاده را کرد و ضمن حفظ عملکرد مطلوب آب 
مصرفی اراضی شالیزاری را کاهش داد و باعث افزایش بهره‌وری آب 
آبیاری شد. همچنین در صورت امکان کشت مستقیم بذر در مزرعه 
بجای خزانه. ممکن است بتوان از هزینه‌های کاشت و تولید و نیز 
مصرف آب در خزانه جلوگیری نمود. بنابراین هدف از این تحقیق 
افزایش بهره‌وری آب مصرفی و بررسی آثار روش‌های آبیاری و روش 
کشت در شالیزار بر عملکرد و اجزاء عملکرد برنج می‌باشد. به نظر 
می‌رسد درصورتی که آبیاری بارانی و قطره‌ای دارای بهره‌وری مصرف 
آب مطلوبی باشد. می‌توان باصرفه جویی در مصرف از آب مازاد جهت 
سایر مصارف استفاده نمود و یا آنکه از فشار بیش‌ازحد به منابع آب 
زیرزمینی و تخلیه روزافزون آن جلوگیری نمود. در اين راستا بررسی 
رژیم‌های مختلف آبیاری بارانی و قطره‌ای جهت افزایش عملکرد برنج 
و بهره‌وری آب در دو روش کشت نشائی و کشست مستقیم صورت 
گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در ایستگاه تحقیقات کش.ورزی عراقی محله 
شهرستان گرگان در بهار و تابستان سال ۱۳۹۷ صورت گرفت. منملقه 
درجه و ۴۵ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۲۵ درجه 
شرقی دارای تابستان‌های گرم و مرطوب و زمستان‌های ملایمی 
می‌باشد. میزان بارندگی سالیانه استان گلستان 7۴۰۰ ۴۵۰ میلی‌متر 
می‌باشد. آزمایش به‌صورت طرح کرت‌های خردشده با طرح پایه 
پلکهای کامل ادف ور تک قطمه وی کف اورتی یه مساحت 
تقریبی ۱۵۰۰ متر مربع صورت گرفت. تیمارهای آبیاری در سه سطح 
غرقاب و آبیاری قطره‌ای و بارانی به‌عنوان عامل اصلی و روش کاشت 
در دو سطح کشت نشایی و مستقیم به‌عنوان عامل فرعی مورد نظر 
قرار گرفتند. ۱۸ کرت با ابعاد ۱۲ در ۶ متر (۷۲ متر مربع) و با ارتفاع 
دو سیستم کشت نشائی و کشت مستقیم ( بذر) بودند. نمایی از طرح 
اجرا شده در مزرعه در شکل ۱ آمده است. 


تأثیر سامانه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی بر عه کرد برنج و بهره‌وری آب در دو روش کشت نشائی و کشت مستقیم بذر ۱۳ 
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شکل ۱- شماتیکی از طرح اجرا شده 
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جدول ۱- مشخصات فیزیکی- شیمیایی خاک در مزرعه (عمق صفرتا ۳۰ سانتی‌متر) 
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آماده‌سازی زمین شامل مراحل شخم اولیه. شخم ثانویه. تسطیح 
و ایجاد کرت‌بندی قیل از کشت انجام گرفت. بعد از آماده‌سازی زمین» 
میات کوتباتتی ریاس ماش یاک وی بر 
کارشناسان به‌صورت یکسان برای تمامی تیمارها اعمال شد. کود اوره 
به میزان ۶۰ کیلوگرم در هکتار ب‌صورت پایه و به مقدار ۶۰ کیلوگرم 
در هکتار به‌صورت سرک یک ماه بعد از مرحله پایه (در مرحله حداکثر 
پنجه‌زنی) نیز مصرف شد. کود پتاسیم اکسید (120) به میزان ۷۰ 
کیلوگرم در هکتار و فسفر پنتااکسید (۳2۵5) به میزان ۲۵ کیلوگرم در 
هکتار استفاده گردید. مشخصات فیزیکی-شیمیایی محل آزمایش در 
جدول ۱ آمده است. 

رقم مورد انتخابی رقم اصلاح‌شده و پر محصول فجر بود. درروش 
کشت نشائی در قسمت غرقابی بعدازآن انجام گل‌خرابی نشای برنج 
پس از ۲۰ روز قرارگیری در خزانه در مرحله سه-چهار برگی و رسیدن 
به ارتفاع ۲۰ سانتی‌متری در تاریخ ۲۲ خرداد به زمین اصلی منتقل 
شدند. به‌صورت هم‌زمان. کشت نشائی در بستر خشک بعد از انجام 
شیار به‌وسیله شیار کن و بعد از پهن کردن سامانه‌های آبیاری در 
قسمت آبیاری تیپ و بارانی به همین صورت انجام گرفت. هر شش 
نشاء با فاصله بین ۲۵«۲۵ سانتی‌متر کشت شد. در سیستم کشت بذر 
مستقیم. قبل از کشت بذرها به مدت سه روز خیسانده و با ظهور 
جوانه‌زنی بذر به مزرعه برای کشت انتقال داده شد. جهت اعمال 
آبیاریسنتی کشت شایی و مستقیم از ابتدا در بستر غرقاب صورت 
گرفت؛ درحالی که جهت اجرای آبیاری نواری-تیپ و بارانی» کشت در 
بستر مرطوب و اشباع صورت گرفت. در کلیه تیمارهاء آبیاری بر اساس 
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میزان تبخیر از شت تبخیر صورت گرفت و آبیاری هر دو روز اعمال 
شد. در عملیات داشست. در سه مرحله وجین دستی و با توجه به 
دستورالعمل‌های فنی سازمان از سموم علف کش و نیز مب‌ارزه با 
آفات و بیماری‌ها در طول دوره رشد برنج انجام گرفت. پس از رسیدن 
ره وا هو پا ام اه 
شد.ارتفاع بوته, تعداد دانه پر و پوک تعداد پنجه بارور و غیر بارور. 
وزن هزار دانه. طول خوشه. عملکرد زیست‌توده و شلتوک بر اساس 
استانداردهای زراعی اندازه‌گیری شد. شاخص بهره‌وری آب آبیاری 
مبتنی بر عملکرد با استفاده از رابطه (۱) به دست آمد: 

آبیاری/ عملکرد شلتوک" بهره‌وری آبیاری مبتنی بر عملکرد 
شلتوک (کیلوگرم بر متر مکمب در هکتار) ‏ (۱) 

رای انار هگیری‌ه ای موزدنظر پنج کزه ار هر گرب سرت 
تصادفی انتخاب شد تجزیه‌وتحلیل داده‌های آزمایش شاملطول ساقه. 
طول خوشه. وزن هزار ان در صد پوکی و عملکرد شلتوک پنجه 
بارور و غیر بارور, تعداد دانه پر با اسستفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ صورت 
گرفت. 


عملکرد شلتوک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل روش کاشت و 
اییاری بر میزان عملکرد شلتوک معنی‌دار بود (جدول ۲). درکشت 
نشایی» آبیاری سنتی دارای بالاترین عملکرد شلتوک (۸۱۷۷ کیلوگرم 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


(به ترتیب ۴۸۶۵ و ۳۱۸۸ کیلوگرم در هکتار) تفاوت معنی‌دار داسته 
است (شکل ۲). رضایی و همکاران (۲۱) نیز در کاشت نشایی برنج با 
کاربرد مدیریت‌های مختلف که آنیارغع مشاهده نمودند که بیش‌ترین 
عملکرد در تیمار غرقاب دائم و کم‌ترین عملکرد در شدیدترین سطح 
کم‌بیاری (۴ روز پس از ناپدید شدن آب) بود. در کشت مستقیم 
عملکرد شسلتوک به‌دست‌آمده در آبیاری قطره‌ای (۶۸۲۶ کیلو گرم در 
نداشت و کم‌ترین عملکرد در آبیاری بارانی (۵۷۱۲ کیلوگرم در هکتار) 
به دست آمد (شکل ۱). پراساد و همکاران (۱۷) گزارش کردند که 
برای اکثر گیاهان زراعی به خصوص آن‌هایی که مانند برنج محدودیت 
فیزیکی برای رشد دانه دارنده ظرفیت عملکرد عمدتاً توسط تعداد دانه 
در واحد سطح و طول دوره پر شدن دانه تعیین می‌شود و تنش گرمایی 
9 کمبود آب طول دوره پر شدن دانه 9 اندازه بذر ر کاهش می‌دهد. 
بررسی ماتریس ضرایب همبستگی بین مدیریت‌های آبیاری و روش 
کاشت و صفات اندازه‌گیری شده (جدول ۱) نشان داد که تغییرات 
عملکرد شلتوک بیش ‌تر توسط عملکرد زیست‌توده و طول خوشه 
توجیه می‌شود و با صفات تعداد دانه پوک در خوشه و تعداد پنجه غیر 
وزن هزار دانه 

تنایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و روش 
کات بر وزن هزار دانه معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین 
داده‌های آزمایش نشان داد که درکشت نشایی آبیاری سنتی بالاترین 
وزن هزار دانه (۲۳/۰۸ گرم) را داشته است که با مقادیر وزن هزار دانه 
آییاری نواری -تیپ و بارانی (۱۷/۶۳ و ۱۸/۶۷ گرم) تفاوت معنی‌دار 
داشته است (شکل ۲. در کشت مستقیم بالاترین وزن هزار دانه در 
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طمتمعتتا م۲۱۳۵" 
آبیاری بارانی 


جمتامعتا تمل‌لمتم5 


۱۷0 


تیمار آبیاری سنتی (۲۰/۸۸ گرم) بود که با تیمار آبیاری قطره‌ای 
(۱۹/۸۳ گرم) تفاوت معنی‌دار نداشت (شکل ۳). به نظر می‌رسد عدم 
انتقال مناسب آب برای گیاه روی پر شدن مطلوب دانه تأثیر منفی 
گذاشته است. مهم‌ترین عامل کاهش وزن هزار دانه در شرایط کم‌آبی» 
کوتاه شسدن دوره پر شسدن دانه» کاهش عرضه مواد پرورده به گیاه 
تحت این شسرایط و درنتیجه کاهش وزن دانه است (۱۱). وزن هزار 
دانه یکی از ملفه‌های عملکرد برنج است که مقدار آن به خصوصیات 
ارقام برنج و شرایط رطوبتی در دوره رسیدگی بستگی دارد (۷). گیلانی 
و همکاران (۷) در بررسی اثر آبیاری بارانی بر عملکرد دانه, اجزای 
عملکرد برنج درکشت مستقیم خشکه‌کاری در خوزستان مشاهده 
نمودند که بالاترین وزن هزار دانه در ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد آب مورد نیاز 
گیاه و کم‌ترین وزن هزاردانه در ۷۵ درصد آب موردنیاز گیاه مشاهده 


تعداد دانه پر و پوک 

نتایج تجزیه واریانس نان داد که اثر متقابل آبیاری و روش 
کاشت بر دانه پر و پوک معنی‌دار بود (جدول ۲). در ابیاری سنتی بین 
روش‌ها کاشت تفاوت معنی‌داری ازنظر تعداد دانه پوک وجود نداشت؛ 
درحالی که در آبیاری نواری-تیپ و بارانی کشت نشایی (با میانگین ۵۱ 
و ۵۶ عدد برای آبیاری بارانی و قطره‌ای) تعداد دانه پوک بالاتری 
نسبت به کشت مستقیم (با میانگین ۴۱ و ۴۵ عدد برای آبیاری بارانی 
و قطره‌ای) داشته است (شکل ۴). بیش‌ترین تعداد دانه پر در آبیاری 
سنتی» در کشت نشایی به دست آمد که با مقدار به دست آمده درکشت 
بین روش‌های کاشست تفاوت معنی‌داری ازنظر تعداد دانه پر در خوشه 


عملکرد شلتوک(کیلوگرم در هکتار) 
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حمتادع‌ت عمل‌آمتم5 «متتمعتصا علعت1 . روزیموزس1 ۳۱00۵ 
نوع ابیاری 
۵ 1۳۳22010 
شکل ۴- اثر متقابل آبیاری « روش کشت روی صفت تعداد دانه پر و پوک در خوشه 
۸۵ ۵۲( 6ز۳۵) 56606 اصرجصه 0صنه اب هن ماه دی صمتاه ای ۵ 0مطاعصص < صمتاحعتسنط اه ممنا‌حصعهاص -4 مساهز۲ 


ژنگ و همکاران (۲۷) عمق کم آب در مرحله آغازش و رشد را گزارش نمودند. بنابراین شرایط افزایش دسترسی به آب می‌تواند 
پنجه‌های بارور را بهترین میزان آب برای رشد برنج با افزایش تعداد سبب افزایش تعداد دانه پوک در خوشه گردد. شی و همکاران (۲۳) 
دفعات آبیاری توصیه نمودند و تأثیر منفی عمق زیاد آب (با افزایش گزارش نمودند مدیریت‌هایی که سبب کوتاه شدن دوره فنولوژی برنج 


ارتفاع آب از ۴ تا ۲۰ سانتی‌متر) روی مولفه‌های رشد و عملکرد برنج می‌شوند» سبب کاهش اجزای عملکرد ازجمله باروری خوشه و وزن 


تأأثیر سامانه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی بر عملکرد برنج و بهره‌وری آب در دو روش کشت نشائی و کشت مستقیم بذر ۱ 


دانه می‌شسود. بنابراین هر گونه تنش در اجرای روش‌های آبیاری 
می‌تواند در افزايش عقیمی خوشه و افزايش تعداد دانه و پوک موّثر 
باشد. این نتایج با یافته های حبیبی اصل و همکاران (۱۳۸۸) که 
روش خشکه کاری را در سه رقم مورد امتحان قرار داده بودند. 
همخوانی داشت. 


پنجه بارورو پنجه غیر بارور 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و روش 
کاشت بر تعداد پنجه بارور و غیر بارور معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیش‌ترین تعداد در نضایی در آبیاری سنتی (۳۳/۴) بود که با مقادیر 
به‌دستآمده آبیاری نواری-تیپ و بارانی (۲۷/۶ و ۲۳/۷) تفاوت 
معنی‌دار دارد (شکل ۵)؛ درحالی که بالاترین تعداد پنجه بارور درکشت 
مستقیم در آبیاری سنتی و نواری-تیپ (۲۱/۰۶ و ۲۹/۲) به دست آمد 
که با تعداد آن در آبیاری بارانی (۲۶/۲) تفاوت معنی‌دار داشت (شکل 
۵ پیر دشتی و همکاران (۱۶) اثرات کمبود آب را در مراحل مختلف 
رشد رویشی» گلدهی و پر شدن دانه‌هاء بر عملکرد 9 اجزای عملکرد 
چهار رقم برنج طارم. خزر, فجر و نعمت بررسی کردند. نتایج آن‌ها 
نان داد که کمبود آب در مرحله رویشی به‌طور معنی‌داری باعث 
پر شدن دانه» تعداد دانه و وزن دانه‌ها را کاهش داد و در مرحله رویشی 
حساسیت بوته‌های برنج به کمبود آب بیشتر بود .در تحقیقی» وقتی 
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بل 


بوته‌های برنج در محیط تنش خشکی ۸۰ درصد ظرفیت زراعی به 
مدت ۲۰ روز قرار گرفتند. میزان سطح برگ ارتفاع» زبست‌توده» وزن 
خشکربشه وزن‌تر و وزن خشک گیاه چه در مقایسه با شاهد 
به‌صورت معنی‌داری کاهش یافت (۵). بالاترین تعداد پنجه غیر بارور 
درکشت نشایی در آبیاری نواری و قطره‌ای (۴/۴ و ۴/۰) به دست آمد 
که با آبیاری سنتی (۱/۴) تفاوت معنی‌دار داشت درحالی‌که در کشت 
مسستقیم بالاترین تعداد پنجه غیر بارور در آبیاری بارانی (۳/۸۶) به 
دست آمد که با آبیاری قطره‌ای و سنتی (۳/۰۳ و )۲/٩‏ تفاوت معنی‌دار 
داشت (شکل ۴. رضایی و نحوی (۲۷) بیان نمودند که کمبود 
پنجه سطح برگ» تجمح ماده خشک» تعداد دانه پر در خوشه» وزن صد 
دانه و درنهایت عملکرد می‌شسود که با نتایج کربلایی و همکاران 
(۱۳۸۵) در توافق بود. 
میزان آب مصرفی 

نتایج تجزیه واریانس نان داد که اثر متقابل روش کاشت و 
ابیاری بر میزان آب مصرفی معنی‌دار بود (جدول ۲). در کشت نشایی 
بیش‌ترین مقدار اب مصرفی در آبیاری سنتی (۱۰۷۰۰ متر مکعب در 
هکتار) بوده است و روش‌های آبیاری نواری-تیپپ و بارانی (به ترتیب 
۰ و ٩۲۰۰‏ متر مکعب در هکتار) تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند 


(شکل ع. 
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۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 
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کشت م ستقیم 


ممنامع تسا تمل‌لمننمد 


0۷۵08 1۱۱۲6۵۲ نوع کشت 


میزان آب مصرفی (مترمکعب درهکتار) 
(قط/خصص) انمط صمتام‌صنمومی ماه ۱ 
زره 
كت 
ف‌‌ 
۵ 


۹660118 ۵ 


0مصامصه حمتاهتالنت 


شکل ۶- اثر متقابل آبباری«روش کشت روی صفت میزان آب مصرفی و اثر متقابل آبیاری«روش کشت روی صفت عملکرد ز یست‌توده 
ماوت < مملاهع زا که صماده)هصا 0صد )نما )موی مه و0 0م)مصه ماد تین < هدیا ۵۶ متا مها -6 مسساعز۲ 
0۱0۵۵۵9۶ 0۳ ۳۵۵۵0 


درحالی‌که درکشت مستقیم آبیاری نواری-تیپ کم‌ترین مقدار 
مصرف آب (۶۸۴۰ متر مکعب در هکتار) را داشته و با سایر روش‌های 
آبیاری (به ترتیب ۱۱۶۹۳ و ٩۲۰۰‏ متر مکعب در هکتار مصرف آب در 
آبیاری سنتی و بارانی) تفاوت آن معنی‌دار بوده است. میرزایی و قدمی 
فیروزآبادی (۱۴) در بررسی کمیت و کیفیت چفندرقند در دو سیستم 
آبیاری جویچه‌ای و قطره‌ای در همدان مشاهده نمودند که مقدار 
مصرف آب در آبیاری قطره‌ای با تأمین ۱۰۰ درصد نسبت به آبیاری 
جویچه‌ای حدود ۸۰ درصد کاهش نشان داد. درصورتیکه اختلاف 
تفاوت عملکرد قند قابل استحصال آن‌ها در دو سال آزمایش معنی‌دار 
نبود و باهدف کاهش مصرف آب و دستیابی به کارایی مصرف آب 
بالاه تیمار آبیاری قطره‌ای با تأمين و ۷۵ درصد نیاز آبی چغندرقند 


عملکرد زیست‌توده 
نتایج تجزیه واربانس نان داد که اثر متقابل روش کات و 
آبیاری بر عملکرد زیست‌توده معنی‌دار بود (جدول ۲). بر اساس نتایج 


بالاترین عملکرد زیست‌توده درکشت نشایی در آبیاری سنتی (۱۷۰۴۵ 
کیلوگرم در هکتار) به دست آمد که با مقادیر به‌دست‌آمده در آبیاری 
نواری- تیپ و بارانی (به ترتیب ۱۰۸۹۶ و ٩۳۷۳‏ کیلوگرم در هکتار) 
تفاوت معنی‌دار داشسته است. درحالی که درکشست مستقیم عملکرد 
زیست‌توده آبیاری سنتی (۱۵۹۱۵ کیلو گرم در هکتار) با آبیاری قطره‌ای 
(۱۴۳۳۹ کیلوگرم در هکتار) تفاوت معنی‌داری نداشت و کمترین 
عملکرد زیست‌توده در آبیاری بارانی (۱۲۵۱۱ کیلوگرم در هکتار) به 
دست آمد (شکل ۶). به نظر می‌رسد کاهش رطوبت در منطقه رشد 
ریشه روی تولید زیست‌توده گیاه اثر منفی گذاشسته اسست. میر 
ابوالقاسمی و همکاران (۱۳) بیان نمودند که برنج برای توسعه ريشه 
خود نیاز به شرایط اشباع دارد و کاهش رطوبت خاک از حد اشسباع 
باعث کاهش میزان عملکرد ماده خشک‌شده است. گیاهان سه کربنی 
مانند برنج در شرایط عدم آبیاری به سرد کردن برگ‌های خود از 
طریق تعرق وابسته می‌باشند. در چنین شرایطی. خشکی خاک سبب 
می‌شسود گیاه علاوه بر دمای محیط به دلیل عدم توانایی تعرق» تنش 
گرمایی مضاعفی را تحمل کند که سبب آسیب به گیاه می‌شود (۲۵). 


تأثیر سامانه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی بر عه کرد برنج و بهره‌وری آب در دو روش کشت نشائی و کشت مستقیم بذر ۳۰۷۰۰ ۱۰ 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر متقابل روش کاشست و 
ابیاری بر میزان شاخص برداشت معنی‌دار بود (جدول ۲). درکشست 
نشایی بالاترین شاخص برداشت در آبیاری سنتی به دست آمد (۴۸ 
درصد) که با مقادیر به‌دست‌آمده در آبیاری بارانی و نواری-تیپ (به 
ترتیب ۴۴/۶ و ۴۳۴/۶ درصد) تفاوت معنی‌دار داشت (شکل ٩۷‏ 
درحالیکه درکشت مستقيم بالاترین شاخص برداشت در آبیاری 
قطره‌ای (۴۷/۶ درصد) به دست آمد که با آبیاری سنتی و بارانی (به 
ترتیب ۴۶/۲ و ۴۵/۶ درصد) و تفاوت معنی‌دار داشت (شکل ۷). صنوبر 
و همک‌اران (۲۲) در بررسی اثر آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد 
گندم مشاهده نمودند که در شرایط نامناسب آبیاری» مقادیر عملکرد 
دانه و شاخص برداشت روند کاهشی به خود گرفت که کاهش در 
عملکرد دانه مستقیماً متأثر از کاهش در اجزای تشکیل‌دهنده آن بود و 
کاهش در شاخص برداشت گواه این نکته بود که عملکرد دانه در اثر 
دسترسی نامناسب آب به گیاه» تأثیرپذیری بیشتری نسبت به عملکرد 
ماده خشک (کل) گیاه داشت که مهم‌ترین دلیل عمده آن طولانی‌تر 
بودن طول دوره پر شدن دانه و بالاتر بودن سرعت انتقال مواد 
کمتر بود. طی آزمایشی مشابه در اثر شرایط رطوبتی نامناسب عملکرد 
دانه» عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشست گندم بهاره به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت (۲۶). 


بهره‌وری مصرف آب 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل روش کاشت و 
آبیاری بر میزان کارایی مصرف آب معنی‌دار بود (جدول ۲). درکشست 
نشایی بالاترین بهره‌وری آب در آبیاری سنتی و قطره‌ای (به ترتیب 
۶ و ۰/۶۶ کیلوگرم بر متر مکعب) به دست آمد که آبیاری بارانی 
(۰/۴۵ کیلوگرم بر متر مکعب) تفاوت معنی‌دار داشتند؛ درحالی‌که 
درکشت مسستقیم بالاترین میزان بهره‌وری در آبیاری نواری-تیپ 
(۰/۹۹ کیلوگرم بر متر مکعب) به دست آمد که با تیمارهای آبیاری 


آبیاری سنتی قا 
۵ ۳1000 
ابیاری قطره ای [] 
2100 مامز] 
آبیار ی بارأ , 
تمصرو5 
تمعن 


«مننهنانی رز وع کشت 
۸ 001۷201008 
شکل ۷- اثر متقابل آبیاری «< روش کشت روی صفت شاخص برداشت 
2۲۰۲6۵ رن ماع ممتاه این < ممتاحعتجط گ0 جمتا ۱6۲۵ -7 ۲12۱۲۵ 


بارانی و سنتی (به ترتیب ۰/۶۲ و ۰/۶۳ کیلوگرم بر متر مکعب) تفاوت 
روش آبیاری غرقاب به غیر غرقاب در گیاه برنج مقدار بهره‌وری آب 
افزايش می‌یابد. لمپین و همکاران (۱۰) مشاهده نمودند که کاهش 
مصرف آب با افزودن تناوب آبیاری و خشکی نسبت به آبیاری غرقاب» 
سبب بهبود بهره‌وری آب در برنج از نظر تولید عملکرد دانه می‌شود. 
اجزای عملکرد و راندمان مصرف آب ارقام برنج درکشست مستقیم 
خشکه‌کاری در خوزستان در سه سطح آبیاری ۸۷۵ ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد 
آب مورد نیاز گیاه. مشاهده نمودند که بالاترین راندمان مصرف آب 
مربوط به سطح ۵ درصد با ۱۳ گرم در متر مکعب بود. قدمی 
فیروزآبادی و همکاران (۱۸) در پورسی آثر مت امانههای آباری یر 
عملکرد و بهره‌وری آب سه ژنوتیپ گندم و ارزیابی اقتصادی آن‌ها در 
همدان مشاهده نمودند آبیاری قطره‌ای باعث افزایش ۱۳۲ و ۴۸۵ 
نواری-تیپ (۶۲۸۰ متر مکعب بر هکتار) میزان مصرف آب را نسبت 
در این پژوهش آبیاری نواری-تیپ در مقایسه با آبیاری بارانی عملکرد 
بیشتر و کارایی مصرف آب بالاتری داشت. 


نتیجه گیری 


تنظیم مصرف آب از هر دو طریق مصرف کم‌تر آب و کاهش 
هدرروی آب می‌تواند سبب سوق دادن نظام‌های تولید برنج به 
بهره‌وری بیشتر آب برای ایجاد نظام‌های تولید پایدار برنج شود. 
استفاده از روش آبیاری غرقابی. مستلزم مصرف فراوان آب می باشد. 
با توجه به افزایش خطر کمبود آب نیاز به‌روش‌های آبیاری که مصرف 
آب را کاهش دهند الزامی می‌باشد. 
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تأثیر سامانه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی بر عملکرد برنج و بهره‌وری آب در دو روش کشت نشائی و کشت مستقیم بذر ....۳۹۰ ۱۰ 
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آبیاری بارانی لک 
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بهره وری آبیاری(کیلوگرم بر متر مکعب هکتار) 
(مطتصلع) بمصعئت‌تاله ۱۷۷216 


کشت مستقب 


جمتاه نات ]0ع۲ز(1[ مناد لت عصت9660 


توع کشت 
2010۴8 001017 


شکل ۸- اثر متقابل آبیاری « روش کشت روی صفت بهره‌وری آب 
۱۷۵۵۲ ۵ صملاج تین ۵ ماع < متادعت گ0 ممت‌حعهاصا -8 ۲12۳۲6 


مهم‌ترین دستاورد اين تحقیق اين بود که روش‌های آییاری نوین 
با کاهش مصرف آب. عملکرد قابل قبولی را تولید کردند. نتایج این 
آزمایش نشان داد که روش آبیاری نواری-تیپ ضمن کاهش مصرف 
آب. توانایی افزایش بهره‌وری آب و حفظ میزان عملکرد برنج درکشت 
مستقیم را داشته است؛ درحالی‌که این روش درکشت نشایی نیازمند 
بررسی‌های بیش‌تر و در نظر گرفتن تمهیدات جدی‌تر جهت افزایش 
بهره‌وری آب و عملکرد برنج هست. درکشت نشایی» آبیاری قطره‌ای و 
سنتی دارای بازده مصرف آب بیشتری نسبت به آبیاری نواری-تیپ 


غرقابی از نقطه نظر اقتصادی می بایست. با قیمت واقعی آب مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گیرد. در مجموع در اين تحقیق روش آبیاری 
نواری-تیپ ضمن کاهش مصرف آب. توانایی افزایش بهره‌وری آب و 
حفظ میزان عملکرد برنج درکشت مستقیم را داشسته است. آپیاری 
بارانی کم‌ترین عملکرد شلتوک را درکشت نشایی و کشت مستقیم 
داشته است. به نظر می‌رسد مشکلاتی ازجمله عدم یکنواختی پاشش و 
هدر روی آب از طریق باد و نیز عدم کیفیت آبپاش‌ها از دلایل مههم 
کاهش کارایی آبیاری بارانی باشد. 


بود البته کاهش معنی‌دار عملکرد در آبیاری قطره‌ای نسبت به آبیاری 
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.265-7 

طاص مصه ولمال1 ص۱1 جم ومصصتوع: ممتامع 1۳1 ۵1 ]1160 عطا گم دمتادعتامع18۷6 .2010 فیط صقلحفطاه مه یه تصهاتت 
0۲ ۵9۵2۲0 تفص .ممتاهملصهع۳ن عصنصته: 1 مه ممتاهءن0ظ تمتبماداماتهخ .صهفاوع02مطک صا ممتاهع1۳1 ۵۴ 1۳01620015 
(رصقلوه۴ 12) ,1۴۵00۲۲ 

م9660 ]1۱۱1۲6۵۵ منک 10۲ ممتاهء‌نامن۸ ممتاهع۲ ۲۱۵۵0 مج مملمتنوه ۵۶ ممفزنهم‌جصمن: 2001 ۱۷۲۰ تمه2ع 20 ریق تصهانت 
۲۵۵0۲۲ ص۲1 .(۲0زه) ممتاهمنصهع:0۵ ممتفصمدظ مه ممتاهء 0 بطم‌تهموم آمعبهانمتتوم صهاومع2نبطک ما ممتاهب ان 
۳۵۲5121 

۵ ,۷۱۵۱ صندتع مه صمتامعن1 تملصتنمد ۵۴ ۳۴۲6۵۲ .2019 .۲ تصحطد‌طاطهظ مه رو تلقله! رطف فصفله‌طه ره تصهاتت 
صرح عممعزمد ممتامعن1 ,صفاوع2نطکا صا عصارویل. ]ععتنل صا قهت لته عم ۵ پرمممتمتلله وبا ماه مهد فاصمهمممصهم 
(اعقاوطاه فاعم ره صهتوع۲ 12) ,63-73 :(42)02 عهلزممصزمهظ 

11116 ۵۶ 05مطاعهص عصارویل 260۵1260 عععط) ۵ موتتدم‌صصمی هه زج ,2009 یه تصقازن 2 .لا تام رل امه ۴۱۸۵101 
.81-6۰ :(1)10 .اهوم فمزمعمتمصظ آهعانه‌توه۸ ۵۶ امصتتا0؟ .صهاوم2ببطکا صا قعهب تاه مم۲1 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


۶ 16۵5111107 متحجمجممع هه ب«مطمزم1اه 6و۱ ۲عاج ۷۷ .2007 ۷۷۰۲۲۰ بهم‌جصرمکا مه ,۷ تنج‌طانا رهظ 0۶مق ره ۷۲ م«ماطفک 
مرمع ۱۷۱۵۵۵ 2۸۵۲ ۷۲۷ اههد .صهافلله۲ ۵۶ متعوظ متمصا مطا مد مهوت ملاصتوی اه عقمطه مه مزر عط10ع 
292-۰ :(687)3 

(06۵0 ۷۷۶۲ مه 0مطامصظ عصدرویل) قعهبتانه ممزه ۵۶ ماه تاه ]1۳1۲6۵ .2006 ۴۲ صدوتصتهووم۲۱ 20 ,.ظ طعم۸ .]۷ 1۵۲0212 
13۱1660 عصفاط هه معطانمتجي۸ که ووه‌توومن و9 ,عممزامين معهل‌مه۱/22 ما عصتصهام مصعط طانه مموتتهم‌صوم طز 

۰ مهتا0ظ مضه ر.لیک مممصه‌طامن رم مهررهل ر.ظ. ۷ ۱۱۱۸ ر.ظ.ظ وهای تیک لمناموجط- مه ریک مهرهم‌صصه [ 
,۵01۵066 00 ط۵ ععه ۹6601188 عصقام مه 16۷۵1 010مطوعطا رن ۸۱۷۷ عصاول فصده عصتااع متقصعاله 0۶ ۳1۲6۵۱5 .2015 
۵۲ 220 ۲۸۵07 .ومصلمم‌تانطط رجمچ2نا. تقتاجمن طا مع۱ مماصهام‌ومهه که نانمس ماج هه .باحصا م۱۷۲۵ 
,215-۰ ,(13)63 ۱۱۲۷1۲00۴۵۵06 

متصقعه 0صه واه رودهاه نمی ۵1 ۴۲۲۵۵۲ .2008 ۸۱۰ صهتطصزیف؟ مضه رک نامه ره تهب ملمدن رب صمتلززه]۱۷ 
۶ اهتا0؟ صهتصه1 ,704 وومته صمی ۵ داممصمم‌جرمن ۷۱۵10 0صه ۷۱۵۱0 صتدتم رعصتلهع( بع)مصمانطانمتماصان ه۵ ۲۵۲1112۵۲ 
(۳۵20 190) .304-330 :10 عععصمآه5 

٩۰. 2009 ۵‏ ۳۵۵۵02۷ 200 وبا 01ففوظ وبا فمناع۵01 ریک )۲۱۵۳ ریگ ۷۵۵ .۷۷ ۷۷۵۱۱۵0206۲ ,۱۷۲,00۵ 1۵۳۲۵5 بب۷۲ )ص۷2 
اتمه 20 رفاامزن صع رممیا مق مه اطمتام ۵ مامعلله مط) ووعووج مه ۵01 منمرمه0۲0۵۵۵ بط 0مباماتتاوتل «الهتادمه 
۰ :(11) 45 «متهعوعک وعمتا0فم؟ تماج ۷۷ .اصممهمامرصم 

۶ ععصمن1 .2016 ,۱.۴ مام0همصمنگهزمصصه 20 رایمه تصمعهدات با فد۲ظ مهن ۸و تصوموفه‌طواه‌طاه ۷۲۲ 
40 2110 طا 1۱6۵ 0۶ ماممجمم‌مومی ۷۱۵۱0 20 ومتاوتمامه فده همع من امممصهم‌مهصهصه مماهوتا مه ممتاهع تا صامع ۵8 
(صهلوع۴ 12) .411-421 :(3102 5011 200 م2۲ ۷۷ 1682108۰ 86212710 

مت مضه «معظ صا واتلدین فصده اتاصمتان عع۵ ۵۶ مم)هعا9ع18۷ .2007 هر ت4هطه2با0تز م0220 0ص ری۷.۴ ۱۷۲1۲2۵1 
(صهزوه۳ م) .111-123 :(2) 23 اهتا0ل 16)ععظ بههناو .صعمصها۲ ما مصصماوو 1۳1۳122001 

۲ مصممه ممتام‌صاوومی عمج مه ۷۱۵۱0 ۶۵۲ مم)2ع1۳1 وتیل اادگصتد: مه مه ۵۶ 1۳۷6511820109 .2012 ۰ظ 1۷۲۵1۵61 
صحطهو1 .وتععطا موه .عممن)ن ومع ممتام‌صصاعصمی م1۵12 متصموعه امن مصنا فهت لته متقامم مصتاقگ 4صه صرمظ وب 
(صفتونعظ ظ1) .110 .رعمامصطمع] ۵۶ 0روع ند 

۵ ۷۵۱۵ 0۴ فدمتاتلجمع ما ممتاه تایه وم ماماممع گه ومت)تااماهمه» تصمصصم ماه 06۷ مطا 2 1001 خر .2016 بخ تصمصومم]۱۷ 
179-۰ :(18)3 90168665 وم ۵۴ افصتامز صقیا ما ولفتته 

ص ماهعاه فقماه ماه ۵۲ متا .ماع ,2004 مه أتقصصوا مضه ریت طامل2)2۵ظوآ و.2.1 تصداوع۲ هو بط تاطوه۲0زظ۳ 
۲۳۵ ما ,عونت (ما مامه عمجم عمعته تمععهالنل که ماصعمموومی مزر 0ص ۱0ع من مععهاه طاسمته تممععهتکن 
۰ رهم02 15ظ .ووعتعجمن مممفتهد 6۶۵۵ اقطم)مصم] 18 

بل6ع۱0م1وودام صم قوع0ه عقعظ 204/0۲ )طعنامع ۵۶ فامهمصه .2008 .72 متافنک مضه رو عت0طاصمعوهاه .۲۰۷۰۷ ۳۲۲۵۹۵0 
مه مصالصه) هدن مه 0عاتصن مه ووم ۵۶ مفمممرفمک .عاصفان وم ۵۶ 0۳06۵98965 ۷۱۵10 20 رطا 210 رلقامممهمما0۵7۵ 
301-۰ ,(۲۵۹۵088601010058) ,0۳0668565 امعم اصقام ج۵ فامع]ه ووعتاد ۳/2۵۲ ۸۵061182 

لمح ۷۱۵۱0 ماه ده فصماوره صمتاحوا 0۶ ]0ع۳1ه م1 .2017 9.۸ مهلزه مه رب تم ره 102۵۵24 نصه0۵20 
مهو م1 20عوم م۱۷۷2 .صولمصصها! ما ممتهاوبه متمومجمعع متفه مه فممرامصمع همه عمط ۵ م0۳۵0 
(۳6:8120 18) .149-139 :(31.2)02 

٩02865 01 ۲۱۵۵‏ اصعع]11 )۵ دواد معبعمصط 5011 0۶ ۲۴۲۵۵۲ .2000 ۱۷۲۰ 1۵۷۱۷51 هه ,۷۲.۴ تصمل۷22 ,.1 تنا0ظ ۱۹۵۸2۵۷1 
0 613-614 ,4مططفه]۱۷ روفع‌تهصم ومممنمگ ارم صفتمع؟ 6 عطا که فعصنهعع۵:ظ عدتفقلین حصفصنظ کم 0قنو صتقتع جم 
۳۵۲6121 

8 0۵0۵۲۵۲۵۵۵۵ 11 عطا گم فمصتلعع۲۲0 ,۷۱۵۱0 ۲۱۵۵ جه [۷۵ع]ظ1 حم)۵ع1۳1 0۵۴ ۳۴۲۵۵۲ .2007 ۷۲۰ ۱۵8۷1 20 ,.۷۲ ۴۵2۵81 
(صهلونع۴6 18) .233-240 .صهعطه [. .عمهصله:۱۱ 4ص صمتاهم1۳۳1 

ممصنج م0صه طمتاهمت1 که ومتلداو اصماصمی ,۷۱۵۱06 م۲۱ رم فلج عاصا ممتامع تا 0۶ ۳۲۲۲۵۵۲ .2003 ۷۲۰ ۱۲۵۷1 24 .۱۷۲ ۴۵2۵۲ 
(صقلیعظ ص) .صحتداه 1 .قام۶ 

۵ 200 ۷۱۵۱0 صلدرن ده ۲۳۵۱۱00 ممناهع۲۱ 0۴ ۳۶۲۵۵۲ 1 .2010 ۲۰ مصقطمطهنز مه رو تهطماه‌طاه1 بخ توطامجعو 
اهنا آنام ۸1 ما دوم آمامممصممز صظ ۵ امصتتهز بجمتومف۴ ۷220 ص۱1 فومزامجمی ۷/۵۵۲ 20ع۲ظ ۵۶ فاممممم‌مصمن) 
(صوتوع۴ 12) .95-104 :(2) 

فملامتمامه فطل مملامن0م تمتاقصظط گ۵ فلورلممض .2009 .21 اه .72۰۷ 20202 رم مصه ۷ ,۷۷2 2616 ,۷۷ عصقطا2 بلط نطو 
:4 ص91 معنمصمهصمته۸ داعظ فصتطل طاعمط صا مزع تممبای همنص0م2ر ۵۶ فصمالهم ممتاه‌تاممه ممعهانط آصمماگنل تمله 
(اعحتاوطاه طوتاعصظ له مومصتط 18) ,1985-1993 

0 0 مدومن تعلصنا فحصم)د رد ممتاقعت1 ۵۶ ممتامتا له ۲۵۲۴01۲۲ .2010 ۴۲۰ 1ع02ظ مه ,.۱۷۲ ۵۱۱2206 ,.1 1امتطم 
۶ ۱۲۷۵۵ صحتصمطی0تطمطاه رعصعجصممهصمجط معقصتهیل 4صه ممتاهمن1 و۵ عمصمه‌گصمی مصرم201 ۰۲۲0 ,00۲1عظ 1۳۲1۵۵6109 
(صه۳6:۵1 12) 190 .۷22 

۰ 782 .2010 .۲9 ,۷۲۵ 4صدانع0صنا .عماهه0ووظ میمصت .زوماملدررطام صقاظ .2006 .ظ تمع1م2 2۳00 وبا 1212 

ممصصنوع۱ ٩۱۵۵۵‏ ۷/۵۲۵۲ 0111167001 01 ۲1۲6۵۲ .2006 .با ۷۷۵۵-۲088۵ 20 ریا طعط21-2 ریا فتاه ۷ 

16000030 ان 0۴ 100211221001 2003۰ 7۰ ۷۵۸۵ 200 ,۱,۷۷۰ مک و2 تنان پنک 1۲2۳ ویکا.ل معوعاظ ر۳.ظ فعلصنا بط عصحط2 
۰ 121و 1010ظ ۵۶ متام .عصمحصاههاصتانا فص م6 ۲۵500886 ص 20100016۵8 آبز-313 ما مقامع27ه ما (1طکل) 1 صلما2۳0 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آذمک 0صه هاه۲۷ ۵۲ اسهم[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۵. آذر - دی 1۳۹۹ ص. ۱۰۱۹-۱۰۳۲ رد 1019-12 .0 ,2020 ,۱0۷۰-066 رگ ,۱0 ,34 ,۷۵۱ 


۲ 2۱۱0 ۲۷۱۵۱0۵ 0 مکی ۲۱۱۵۵6۵ باصن 20 ۲۱۲۵۵ 0۲ ۳۸۲۵۵۲ 16 
۵۹ 00۱۱۲2۵/۱0 ۱۱۲۵۵۲ 20 مها کصه۱۵ ر ۱ ۵۲ ۳۲۵0000 


*صعاظ ۲۵۲۸ ۷۲,۲۰ -۱2۱17 ,۸۰۱۵-*هنص م22 :۱۷ -0و۲ دزی ۱۷۰ 
05-02-0 :16061۷60 
26-08-2020 :666060 


67 اصما0۲ح1۳ ادمحط م1 صقن جرا تقمطا تماکه صتقیع ماماتهء عصمازممرصصا دمص 5۵6080 مطا و منک خصمتام00 1۱۳۸۳۵ 
0 15 ۲1۵۵ ۷۵۲۱/5 عمط ۵۶ ص۵6۵ 75 ]5مصصاض .2/۵۲ و1 روصق1 ممتامت0مم ممع صا ممتامنا 0۳۵ فاطاقصتهاوناه 10۲ 
۷ 160160 162001۷ وه و1 مع و۲ .عومن 211 عممصصره ماه ۵۴ تمحرتاعومع 12782691 مطا ور ۲۱66 20 و10 ۵20 ۲0 
عصتا مدمه مه ممتاج لین ]مععتل مطا متهمرجمع مه کیان 627160 ۷/۵۵ ۲۵96210 وت 1 .962۲010 ما۷/2 290 معصقطه ماقصصتاه 
۰ ۷/۵0۲ 0۴ ۷1۵۷ 0۴ 00101 عط ممم مل‌مطامصه مهم کمممعمنل تمصنا م۲ ۵0 

ماها6۵۵ ۲۵000۴01760 ج۵ 0عووه مام نامرد فه 0معوع0 ۷۵۵ ۷۵۲1 ]متام م12 :۱۷۲۵۵۵05 200 ۱۷]2۸)6۵۳121 
۲ مج صذ رد ظ 072 طاعمعا هر 12 مصج هنن« هر 6 طفنه وامام 18 صذ مصمتای‌ناوع: ععنط مهم متصعصمعه 6 طاه موتوع 
۶ عصصصنه عط مه عصننمه ما معمزنمتن صمافعامن گم ممتاماگ طمیجعوع امطامه‌تهه معط له کم 1500 «آمتمصتمتومد 
6 60۴8106۲60 ۷/۵۲۵ عمتهع1۳ رومرم)) رتیل فصه تماصتنمد رصمتاهع 1۳1 صلفهه ۶ه وام16۷ مععط مصتل‌تنامصاً فاصعصصهع116 :2018 
٩۱۱۱۰‏ و2 106۲۵0قوه ۱۷۵۲۵ مصتامهآم‌عصهه مه مملاه لته امععتل ۵۶ مامح ما 20 1200019 صتقظظ 

08۵ 20 ممتاحعت1 آه امع]ه مطا خقطا ٩۳00۷60‏ ممصهتنه۷ ۵۲ وتورزلقمه ۶ه فلنامع: ۲۳ :ممتفعیه عز 20 و6اناعع1 
ص ۷۱۵10 املع 10مزه ۶ )صیامصصح )وعطمنط م1 .راتلزهاه‌طاميم 16۷۵ 0.01 24 )وله ۷۷۵۲۵ ۲۱۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 ما م۵ ۵00 
2 م4صه صمتاهعا صلعوه ما عصتلععو ]01760 صز مضه (حطنی! 8177 ممتامعتصا متفده وه ممصتهاهاه مه مصتاصهامفصه 
۵ ۳۵۱۱00 عصتاصهام‌ممه۲) صا )طعله/۳ صندنع-1000 ]وعطونط م1 ۲۵٩۵6۵۷۵‏ بقط/ع۱ 6836 20 07375 11118210108 
اطع م1 .صمتاهعتا مهد 0ص ممت)موتا امممتنل مدز 0مصامصظ عصتلععو مت هه صمتاهعتا متفه صا 0مصتقامان 
رعصتاصدانعصهت_ صا اصمصصاهعط ممتاهع تا صلفجها مط صا ۵0برموهان فهب مامتصهم فطع طا فصتقیع 1160 ۵۶ تم‌حاناط 
عصتاصهان مهع۵0۷ ممتاهعت1 آهممتان0 ۲12 .عص0ععو )01766 ما 7۵0عومان عصتامصصح فط مه مهن ممصمممل )صوعنصوزه 
مح ظ6) ممتاجع تا همع 0ج تمالصتمد صز ملتطه تفصتقتم «ملامط که تمواحصربیطر فطه ۵ امعم )صوعزتصوزه )۵0 20 2۵005 
2 تمصع نط ۵ 20ظ دصتحتع «ملامط گه ععحاحصینه مظ) ررلهبتامع۵6٩۲6‏ بعمتاهع 1۳ مها فصه تعلاصتمو ۶۵۶ 56 مه 51 0۶ 2۷6۲۵26 
منود عقطا 076۵و کاباوع: مظ1. .(رصمتاهعا ومرم) 4ص تملصتیمه ۶۵۲ 45 هه 41 ۵۶ عمهته27 مه هط عصتلععو 01۳601 1۳ 
6 230 7375 7۷1 فصمتاهع1۳ 6م2] هه صتقهه له 0مطامجط عصتاصدام‌فصه صا ۷۱۵۱0 صتحتع 12/۵ 8177 ۳/16 11118211018 
ص ۷1۵105 200۲ ]1۵۳/69 عط) 0قط صمتاممن لصتم ,۷۱۵10 صتحتع )فعطونط عطع 0قظ 0مطصامصط عصتلععو ]766 طا 12/۳2 
0عصنوومی و خصر 6840 فصح 7390 ط۱7 ممتامعتسا 1۵0۵ ۱/۰ 5712) عصنلععو )من 4صح (قطنی1 4188) ممتاصهآم‌مصه 
۰ ,23 1693 4عه 10700) صمتامعتسا امممتانهه ما 0متممجمی ممتام‌مصنامصم عماج تعنم۱ مر 4ماناوع؟ رتمه ۳ 
آمممنانلهه ما همه خصلی1 0.99) ممتامعتصا عمدا مه امعتنل ما فعصتهادام موه رمجعئ‌تاله مها ۲عله7 ۵۲ اصامصه افعطعنط فط ]1 
۲۵۵066۷۵1(۰ ,تص 1 0.66 4صح 0.76) صمتامع نت موم 220 

226 ۱/۵۵۲ ۲۵006۵0 20 ممتام‌صا8ومن مج 109۵ جامنامبط مها ممتام‌حصاوصمی ماه عصتامت زد خصمتعسمومن) 
.موه ممتامن0۲00 م۲6 مامامصتهامنه عصاععی ماود ممتامنل0م0ن م1 ۵۶ ما00 ماه تمطونط 1۵20 جوم 
۲ص حقطا مصماه‌تااه مفتا ماه تمطوتط هط ممت)حعتص لفممتانلهه مه صمتاهعا همم رلمطامصظ مصتاصهآم‌وصهه 
۵ 010مطو صمتاحعتص صلفهها صقطا تمه ممتاحعتصا عمعع صا ممتامنا0ع؟ مفا م۳۵ اصه‌نصونه 2 طمبامطالة رجهمتلهع 11۳1 
۵۲ ۲60۱00188۵ ها بمطامصد صمتاحعا عمه) مط) وراه فنص ما رامع .عمعتيم عماج ۲۵21 2 «ااهءنمهمهمعع 2217260 
تم صتنوی صمتاه باه امعت مد ۲۱6 ۵۶ ۷1610 عظ) صتقصتمجه هه رتم0۲00 م۷2 1860۲6296 ما عاماه ۲۸28 مصمتام‌صتاعصمم 


اتمه ۵ تفه تلا مهعزه0۵ رمطلهمطتمص ماج ۷۷ ۵۶ اممحا 1۳۵۵۵ ۲۶۵۲6990۲ ماقاههوفخ هه اصعلتا ,۷۲8۵ -2 208 1 
۷۰ ر1120 رظهع۲018) و1۵501۲665 مدا مه وععصملم 

رم اتمصرع ۵ ۱221611012 :تم میمصت طمصومتزمن) -۶) 

م۵ ومم00وعک1 مد مه آجعانه‌تتهه صماوعامت راصمصانهمه(۱ مملیممصع مر لمح لمعتصطامع] 0۴ ۲۲۵1۵550۲ 5562۲00 -3 
عم مصنصنه1 1 0ه2 

0 طمهعوم؟ معمتیاهعم لهعتداط مه تايه مماوعاه0 رهعانمتءمظ قح معبطلنه‌تبهظ 01 ۲۲۵۲۵950۲ ]صهاوزو۸۵ -4 
عانعن مصلطنه1 1 

101: 1022067/15, 2 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۵. آذر - دی ۱۳۹۹ 


منت ۵۶ امعم فج میاه فحصمامامزظ ,عماهب تایه ]مععل مه مصتاصهاموصهتا ما عم ۵۶ ۷1۵10 10۷۷۵۹۲ معط 20 11118210101 
عط 10۲ فصمووع1 صتقصصر عظ) همه فعمل‌لصتنوو که بتلمتان ۵۵0۲ قح |۵1 قه 7/180 معط طمبامعطه ماه ماود 20 مرو ۵01 
٩۵۲۱16 ۰‏ ۵۶ پمصعمته‌تله مطا ۵۶ 060۲6286 


۰ ,0۱۱6)10 ۲0 رطمل)ه م1۳۳1 ملعام۲1 ]۰ رجمتاه تایه عصتاصمام مه[ بممتاه باه ]۱۱۱1۵۵ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


